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Deep learning/Gen AI revolutionen
meget kort

⋄ 2012: AlexNet (Krizhevsky, Hinton og Sutskever),
image recognition via (C)NN (og GPU)

⋄ 2013: Word embeddings, Google, word2vec

⋄ 2017: Transformer model (Attention is all you need)

⋄ 2018: GPT-1 (OpenAI)

⋄ 2022: ChatGPT (The Age of AI has begun, Gates
Notes)

https://en.wikipedia.org/wiki/AlexNet
https://en.wikipedia.org/wiki/Word2vec
https://en.wikipedia.org/wiki/Attention_Is_All_You_Need
https://en.wikipedia.org/wiki/GPT-1
https://www.gatesnotes.com/The-Age-of-AI-Has-Begun


Deep learning royalty

The thing I find most surprising is that it actually works
(Sutskever, 2023, YouTube)

https://youtu.be/I6qQinoY9WM?si=GQ2yzq59PJ7GPE49


Lavpraktisk Gen AI i IMO

https://aistudio.google.com/prompts/1jJ4XU1aQfQugcDQpw2UavcGhxAT4HV98

https://aistudio.google.com/prompts/1jJ4XU1aQfQugcDQpw2UavcGhxAT4HV98


Where was this picture taken?



Tokens!

https://gptforwork.com/tools/tokenizer

https://gptforwork.com/tools/tokenizer


Den næste token

P(tn+1 | t1, t2, . . . , tn)



Attention!



Formidling i verdensklasse

https://youtu.be/KJtZARuO3JY

https://youtu.be/KJtZARuO3JY


Det er altsammen Matematik A*

Embedding layer GPT3
* Næsten



Matematik i deep learning

⋄ Plus og gange med mange tal (matrixregning)

⋄ Sammensætning af funktioner

⋄ ReLU(x) = max(0, x) (rectified linear unit)

⋄ Eksponentialfunktionen ex (softmax)

⋄ Differentialregning, udregning af f ′, gradient descent

https://en.wikipedia.org/wiki/Rectifier_(neural_networks)
https://en.wikipedia.org/wiki/Softmax_function
https://en.wikipedia.org/wiki/Gradient_descent


IMO kurset kort

December 2022, efter ChatGPT launch. Fast forward: https://edtech.dk/IMO24 samt Podcast – NotebookLM

https://edtech.dk/IMO24
https://edtech.dk/IMO24/imo24.wav
https://notebooklm.google.com/


Mantra

For de fleste studerende er det nemmere at "tale"

med en lærebog end læse i den. Optimalt er det

hvis lærebogen også kan være en venlig tutor.



nielsGPT – velforberedt og venlig



En kursuschatbot på Azure



Samarbejde med MGMT/BSS

⋄ Carsten Bergenholtz og Oana Vuculescu
⋄ Prototype (Phil) for Videnskabsteori, F24

Støttet af IT-vest og USM, AU.



Datalogistuderende på holdet

Felix, Kasper, Timotej∗, Daniel og Oliver (IMO alumner 23, 22)



RAG∗ baseret chatbot

ud fra mine noter https://edtech.dk/IMO24.

∗billede fra medium artikel af Vashist om RAG.

https://edtech.dk/IMO24


Teknologistak

⋄ Python 3.12 med fastapi og uvicorn

⋄ Web UI bygget af CS group fra grunden i next.js

⋄ AI API hosted af Azure (servere i EU)

⋄ GPT-4o mini
⋄ USD 0.15/1M (input tokens)
⋄ USD 0.6/1M (output tokens)

⋄ text-embedding-3-large (dim 3072)

⋄ Azure Cosmos DB (vektordatabase)



IMO chatbot statistik

En måned (november) med kun to obligatoriske opgaver:

⋄ 928 studenter chats
⋄ 376 chats omkring vink til opgaver
⋄ 3614 studenter prompts (omkring 4 per chat)
⋄ 258 sekunder (lige over 4 minutter) median chat

attention span

Jeg blev positivt overrasket over median chat attention
span på over 4 min



Activity timeline



Chat eksempel mm

Understanding the Hessian

System prompt og live demo (fingers crossed!).

https://imo.nielsgpt.dk/chat/08a33220-5899-4cb9-ae4e-f9a278b6a7d6
https://imo.nielsgpt.dk/admin/prompts?page=1&per_page=10&sort=createdAt.desc
https://imo.nielsgpt.dk


Evaluering af kursuschatbot

https://edtech.dk/IMO24boteval.pdf

https://edtech.dk/IMO24boteval.pdf


n = 78 arXiv

https://huggingface.co/cardiffnlp/twitter-xlm-roberta-base-sentiment
https://arxiv.org/pdf/2104.12250


Courtesy of Google imagegen 3

https://deepmind.google/technologies/imagen-3/

